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1. MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO

l. Documento

Todas as obras e servigos deverdao ser executados rigorosamente em
consonancia com os projetos basicos fornecidos com as prescri¢cdes contidas no
presente memorial e com as normas técnicas da ABNT, DNIT e DER/SC, ou suas

sucessoras e Legislagbes Federal, Estadual, Municipal, vigentes e pertinentes.

Il. Obrigagdes da Fiscalizagao

Todos os servigos citados neste memorial e especificados em projeto deverao
ficar perfeitamente executados pela EMPREITEIRA e aprovados pela FISCALIZAGCAO.
. A fiscalizagao devera ter conhecimento pleno do projeto e quaisquer divergéncias
ou duvidas entre projeto e execugao devera entrar em contato com o responsavel técnico
projetista antes de geradas as alteragdes.

. A fiscalizagcado nao desobriga a EMPREITEIRA de sua total responsabilidade pelos
atrasos, constru¢cdo, mao-de-obra, equipamentos e materiais nos termos da legislagéo
vigente e na forma deste documento.

. E dever da FISCALIZAGAO receber/acompanhar as medicdes e entdo valida-las
para que o pagamento por cada servigo seja efetuado.

. Cabe a FISCALIZAGAO acompanhar o cronograma estabelecido e cobrar da
CONTRATADA a execugao dentro dos prazos estipulados.

. Registrar no Livro Diario da Obra, as irregularidades ou falhas que encontrar na

execucao das obras e servicos;

lll. Obrigagdes da Contratada

Sera de responsabilidade da empresa CONTRATADA o fornecimento de placa de
obra, Engenheiro responsavel pela execugao, alojamento dos funcionarios, encargos
dos funcionarios, abastecimento de agua e energia bem como o fornecimento de
alimentacgao para estes.

 Ter pleno conhecimento dos servicos a serem executados em todos os seus
detalhes, submetendo-se inteiramente as normas de execug¢do, obrigando-se pelo
perfeito funcionamento e acabamento final dos servigos, sendo imprescindivel visitar o

local onde sera edificada a obra antes da assinatura do contrato.
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. Coordenar os servigos para que seja concluido dentro do prazo estabelecido,
conforme cronograma fisico-financeiro proposto pela contratante.
. Todos os servicos deste memorial deverao ficar perfeitamente executados pela

EMPREITEIRA e aprovados pela FISCALIZAGAO. As duvidas ou omissdes dos
servicos e/ou materiais que por ventura venham ocorrer, sdo de responsabilidade da
EMPREITEIRA, que devera consultar a FISCALIZACAO e executa-lo as suas expensas
para perfeita conclusdo dos servicos.

. Se a EMPREITEIRA encontrar duvida nos servigcos ou se |lhe parecer conveniente
introduzir modificagdes de qualquer natureza, deve apresentar o assunto a
FISCALIZAGAO por escrito.

. Todos os precos especificados no orcamento compreendem todos os custos
diretos e indiretos necessarios a perfeita execucao dos servigos, como material, mao de
obra, despesas com administragdo, equipamentos de seguranga, de sinalizagao, tributos
e outros.

. Fornecer a seus empregados, contratados, e fazer com que estes utilizem, todos
os equipamentos de protec¢ao individual (EPIs) necessarios a seguranga dos mesmos,
de acordo com o exigido pelas normas relativas a Seguranga, Higiene e Medicina do
Trabalho, previstas na legislagdo em vigor.

. Fornecimento de ART de execucédo de todos os servicos;

. Preenchimento diario do Livro Diario de Obra, fornecendo cépias para a Secretaria
Municipal responsavel pela gestao do contrato.

. Retirar imediatamente da obra qualquer material que for rejeitado, desfazer ou
corrigir as obras e servicos rejeitados pela FISCALIZAGAO, dentro do prazo
estabelecido pela mesma, arcando com as despesas de material e mé&o-de-obra

envolvidas;

IV. Da Execucgao dos Servigos

As obras deverdo ser executadas por profissionais devidamente habilitados,
abrangendo todos os servigos, desde as instalagdes iniciais até a limpeza e entrega da
obra, com todas as suas partes em perfeito e completo funcionamento.

Equipamentos de Protecao Individual e Coletiva

A empresa executora devera providenciar equipamentos de protecao individual, EPI,

necessarios e adequados ao desenvolvimento de cada etapa dos servigos, conforme
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normas na NR-06, NR-10 e NR-18 portaria 3214 do MT, bem como os demais

dispositivos de seguranga.

Do Livro de Ordem — Diario de Obra

Todas as ordens de servico ou comunicacoes da Fiscalizacdo a empresa executora
da obra, ou vice-versa, serao transmitidas por escrito, e somente assim produzirdo seus
efeitos. Para tal, devera ser usado o Livro Diario da Obra. O diario de obra devera ser
preenchido DIARIAMENTE e fara parte da documentagédo necessaria junto a medicao,
para liberagao da fatura. Este livro devera ficar permanentemente na obra, juntamente

com um jogo completo de cépias dos projetos, detalhes e especificagbes técnicas.

2. 4 RUAS DO CENTRO - CONFORME PLANILHA ORGAMENTARIA

2.1. ADMINISTRAGAO LOCAL DE OBRA

Consiste no pessoal responsavel pela administragdo e execucido da obra, dentre
eles engenheiro de obra, encarregado de obras, topografo e auxiliar para a locagao da

obra e veiculos para o transporte desse pessoal até o local da obra.

2.2. SERVICOS INICIAIS

Placa De Obra Em Chapa De A¢o Galvanizado

As placas deveréao ser confeccionadas de acordo com cores, medidas, proporcoes e
demais orientagdes contidas no presente manual. Elas deverdo ser confeccionadas em
chapas planas, metalicas, galvanizadas, ou de madeira compensada impermeabilizada,
em material resistente as intempéries. As informacgdes deverao estar em material plastico
(poliestireno), para fixagdo ou adesivagao nas placas.

Quando isso nao for possivel, as informacdes deverado ser pintadas a 6leo ou esmalte.
Da-se preferéncia ao material plastico, pela sua durabilidade e qualidade. As placas
deverao ser afixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento ou voltadas para a via que favorega a melhor visualizagao.
Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom estado de conservagéo, inclusive

quanto a integridade do padrao das cores, durante todo o periodo de execucédo das
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obras. As dimensdes da placa serdo de 1,50 x 3,00m, seguindo a propor¢ao do Manual
de uso da marca do MANUAL DE USO DA MARCA DO GOVERNO FEDERAL — OBRAS.

Area total:
* Proporcdo de 8Y x 4Y.

a8y

Dimensoes minimas:

e 3mx 1,5m

Nota: A placa deve possuir tamanho adequado para
visualizacdo no canteiro de obras.

Area do nome

da obra

Area do nome da obra (A):

* Cor de fundo: verde - Pantone 3425C.
* Fonte: Signika Bold, caixa alta e baixa.
* Cor da fonte: branca.

4¥

ol g by

= CAIXA  =ZRid

Area de informacées da obra (B):

 Cor de fundo: verde - Pantone 370C.

* Fonte: Signika Regular, caixa alta e baixa.

s Cor da fonte: amarela - Pantone 116C e Branca.
s Entrelinhas: 1

* Espaco entre lefras: 0,2

Area das assinaturas (C):
* Cor de fundo: branca.
s As assinoturas devem estar centralizados,

2.3. TERRAPLANAGEM

Escavacgao, carga e transporte de solos de 12 categoria

Servente com encargos complementares: auxilia na execugdo da escavacgao,
coordenando as

manobras dos equipamentos;

Trator de esteiras ou escavaderia: utilizado para escavagao do solo.

Equipamento

Trator de esteiras, poténcia 150 hp, peso operacional 16,7 t, com lamina 3,18 m3.
Critérios para quantificacao dos servicos

Utilizar o volume geométrico do material a ser escavado com o trator de esteira descrito
na composicao.

Execucao
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Utilizar o tipo de trator e a lamina, considerando o tipo de trabalho e o material a ser
movimentado;

Realizar a escavacao do material com o trator de esteira.

Execugao e compactacao de aterro com solo predominantemente arenoso

Referente a execugao de aterros com solo escavado do subleito e de jazida de
empréstimo.
Itens e suas caracteristicas
Servente: empregado que auxilia os operarios dos equipamentos na execugao do
servico.
Motoniveladora: equipamento utilizado para espalhar e nivelar o material utilizado para
execugao do servigo.
Caminh&o pipa: equipamento utilizado para umidificar o solo, visando atender a umidade
6tima para a compactacao.
Rolo de pneus: equipamento utilizado para compactar o material empregado no servigo.
Equipamento
Motoniveladora poténcia basica liquida (primeira marcha) 125hp, peso bruto 13032kg,
largura da lamina de 3,7 m.
Caminhéo pipa 10.000I trucado, peso bruto total 23.000kg, carga util maxima 15.935kg,
distancia entre eixos 4,8 m, poténcia 230 cv, inclusive tanque de aco para transporte de
agua.
Rolo compactador de pneus, estatico, pressao variavel, poténcia 110hp, peso sem/com
lastro 10,8/27t, largura de rolagem 2,30 m.
Critérios para quantificacao dos servicos
Utilizar o volume geométrico, em metros cubicos, de solo predominantemente argiloso,
a ser utilizado na execugéao de aterro, compactado com 100% da energia normal.
Execucao
A camada sob a qual ira se executar o aterro deve estar totalmente concluida, limpa,
desempenada e sem excessos de umidade.
O solo, atendendo aos parametros de qualidade previstos em projeto, é transportado
entre a jazida e a frente de servigo através de caminhdes basculantes que o despejam

no local de execugédo do servigo (o transporte ndo esta incluso na composic¢ao).
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A motoniveladora percorre todo o trecho espalhando e nivelando o material até

atingir a espessura da camada prevista em projeto.

Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite especificado em projeto,
procede-se com o umedecimento da camada através do caminhao pipa.

Com o material dentro do teor de umidade especificado em projeto, executa-se a
compactacao da camada utilizando-se o rolo compactador de pneus, na quantidade de
fechas prevista em projeto, afim de atender as exigéncias de compactacéo.

Transporte com caminhao basculante 14m3

Itens e suas caracteristicas
Equipamento: caminhdo basculante 14 m3, com cavalo mecanico capacidade de tracéo
de 45.000 kg, poténcia 330 CV inclusive cagamba metalica;
Motorista de basculante.
Critérios para quantificagao dos servigos

Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado
multiplicado pela distancia média de transporte (DMT) pelo peso especifico do solo. Nos
quantitativos da DMT considerar somente o percurso de ida entre a origem e o destino.
DMT utilizado de 5,0 km.

2.4. PAVIMENTAGAO EM BLOCO INTERTRAVADO

REGULARIZACGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO
PREDOMINANTEMENTE ARENOSO

Itens e suas caracteristicas:

Servente: empregado que auxilia os operarios dos equipamentos na execugao do
servigo. Motoniveladora: equipamento utilizado para nivelar e regularizar o subleito.
Motoniveladora poténcia basica liquida (primeira marcha) 125 hp, peso bruto 13032 kg,
largura da lamina de 3,7 m.

Caminhdo pipa: equipamento utilizado para umidificar o solo, visando atender a

umidade 6tima para a compactacdo. Caminhao pipa 10.000 | trucado, peso bruto total
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23.000 kg, carga util maxima 15.935 kg, distédncia entre eixos 4,8 m, poténcia 230 cv,
inclusive tanque de ago para transporte de agua.

Rolo de pneus: equipamento utilizado para compactar o subleito. Rolo compactador
de pneus, estatico, pressao variavel, poténcia 110 hp, peso sem/com lastro 10,8/27 t,
largura de rolagem 2,30 m.

Critérios para quantificagcao dos servigos:

Utilizado a area geométrica, em metros quadrados, de subleito a receber
regularizagao e compactagao.

Execucao

O subleito sobre o qual ira se executar a regularizagdo e compactagdo deve estar
totalmente limpo, sem excessos de umidade e com todas as operagdes de
terraplenagem concluidas. A motoniveladora realiza a regularizagéo e nivelamento do
subleito. Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite especificado em projeto,
procede-se com o umedecimento da camada através do caminhao pipa. Com o material
dentro do teor de umidade especificado em projeto, executa-se a compactagao da
camada utilizando-se o rolo compactador de pneus, na quantidade de fechas prevista

em projeto, a fim de atender as exigéncias de compactagao.

Assentamento De Guia (Meio-Fio) Em Trecho Reto, Confeccionada Em Concreto
Pré-Fabricado, Dimensoes 100x15x13x30cm (Comprimento x Base Inferior x Base

Superior x Altura), Para Vias Urbanas (Uso Viario)

Itens e suas Caracteristicas

Pedreiro: profissional que executa as atividades para o assentamento das guias, tais
como: assentamento das guias, rejuntamento dos vaos entre as guias e escoramento da
guia.

Servente: profissional que auxilia o pedreiro com as atividades para o assentamento das
guias pré-fabricadas.

Guia pré-fabricada de concreto: pecas pré-fabricadas, moldadas em concreto com
dimensdes especificas e assentadas de forma justapostas para delimitar uma area de
outra.

Argamassa: utilizada nos vaos entre as pecas das guias pré-fabricadas conferindo

acabamento e continuidade as guias.
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Areia: material utilizado para fazer a base de assentamento.
Critérios para quantificacao dos servicos

Utilizado o comprimento linear total em trecho reto a ser assentadas guias de concreto
pré-fabricadas, com dimensdes 100x15x13x30 cm (comprimento x base inferior x base
superior x altura) para vias urbanas (uso viario), em valas.
Execugao

Execucdo do alinhamento e marcagdo das cotas com o uso de estacas e linha.
Regularizagdo do solo natural e execugédo da base de assentamento em areia.
Assentamento das guias pré-fabricadas. Rejuntamento dos vaos entre as pecas pré-

fabricadas com argamassa.

Execucao De Pavimento Em Piso Intertravado, Com Bloco Sextavado De 25 X 25cm
E Espessura De 8cm. AF_12/2015.

Itens e suas caracteristicas

Calceteiro: profissional que executa as atividades para a construcdo do pavimento
intertravado, tais como: langamento, espalhamento, e nivelamento da camada de
assentamento; assentamento, arremate, rejuntamento e compactagcdo dos blocos de
concreto para pavimentacao;

Servente: profissional que auxilia o calceteiro com as atividades para a execug¢ao do
pavimento intertravado;

Placa vibratéria reversivel: equipamento utilizado para a compactagcdo dos blocos de
concreto para pavimentacao;

Cortadora de piso: equipamento utilizado para cortar os blocos de concreto, fazer os
ajustes e os arremates de canto;

Areia: utilizada na execugédo da camada de assentamento seguindo as especificagdes
da norma quanto a granulometria do material;

P6 de pedra: utilizado no rejunte dos blocos seguindo as especificagdes da norma quanto
a granulometria do material,

Bloco para pavimentacgao: bloco de concreto nas especificagdes conforme descrito na
composicao, utilizado na camada de assentamento e constitui o leito transitavel do

pavimento.
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Critérios Para Quantificagdao dos Servigos

Utilizar a area total do pavimento com bloco sextavado de 25 x 25 x 8cm e camada

de assentamento de 5cm.

Execucgao

Apos a execucgao e aprovacao dos servigos de preparo da base, ou sub-base e
base (atividades ndo contempladas nesta composi¢do), inicia-se a execugdo do
pavimento intertravado com a camada de assentamento, que é feita pelas seguintes
atividades sequencialmente. Lancamento e espalhamento da areia na area do
pavimento. Execucido das mestras paralelamente a contencao principal nivelando-as na
espessura da camada conforme especificagdo de projeto. Nivelamento do material da
camada de assentamento com régua metalica.

Terminada a camada de assentamento na sequéncia da-se inicio a camada de
revestimento que é formada pelas seguintes atividades: Marcagao para o assentamento,
feito por linhas-guia ao longo da frente de servigo. Assentamento das pegas de concreto
conforme o padrao definido no projeto. Ajustes e arremates do canto com a colocagéao
de blocos cortados. Rejuntamento, utilizando p6 de pedra; Compactagdo final que
proporciona o acomodamento das pecas na camada de assentamento. Para a camada
de assentamento e para o rejunte dos blocos de concreto para pavimentagao, pode ser
utilizada tanto a areia quanto o p6 de pedra.

EXECUCAO E COMPACTACAO DE BASE PARA PAVIMENTACAO DE BRITA
GRADUADA SIMPLES

Itens e suas caracteristicas:

Servente: empregado que auxilia os operarios dos equipamentos na execugao do
servico. Motoniveladora: equipamento utilizado para espalhar e nivelar o material
utilizado para execucgao do servigo.

Caminh&o pipa: equipamento utilizado para umidificar o solo, visando atender a
umidade 6tima para a compactacao.

Rolo de pneus: equipamento utilizado para compactar o material empregado no
servico.

Rolo liso: equipamento utilizado para compactar o material empregado no servigo.
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Brita Graduada Simples (BGS): material usinado utilizado na execug¢do de bases e
sub-bases para pavimentagao.

Critérios para quantificagdo dos servigos:

Utilizar o volume geométrico, em metros cubicos, de brita graduada simples, a ser
utilizado na execugdo de base e ou sub-base, compactada com 100% da energia
modificada.

Execucgao:

A camada sob a qual ira se executar a base ou sub-base deve estar totalmente
concluida, limpa, desempenada e sem excessos de umidade. A brita graduada simples
€ transportada entre a usina e a frente de servigo através de caminhdes basculantes que
a despejam no local de execug¢do. A motoniveladora percorre todo o trecho espalhando
e nivelando os materiais até atingir a espessura prevista em projeto.

Caso necessario, o caminhdao pipa umedece a camada de forma que o teor de
umidade se encontre dentro do limite da umidade 6tima de compactagédo, conforme
projeto. Com o material dentro do teor de umidade especificado em projeto, executa-se
a compactacdo da camada utilizando-se o rolo compactador liso vibratorio e o rolo
compactador de pneus, na quantidade de fechas prevista em projeto, a fim de atender
as exigéncias de compactagéo e realizar o acabamento da camada. A camada final
devera ter espessura de 15cm. Nao sera permitido o uso de brita de basalto alterada

nesta camada.

Transporte com caminhao basculante 14m?

Itens e suas caracteristicas
Equipamento: caminhdo basculante 14 m?, com cavalo mecanico capacidade de tragao
de 45.000 kg, poténcia 330 CV inclusive cagamba metalica;
Motorista de basculante.
Critérios para quantificagao dos servigos

Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado
multiplicado pela distancia média de transporte (DMT) pelo peso especifico do solo. Nos
quantitativos da DMT considerar somente o percurso de ida entre a origem e o destino.
DMT utilizado de 5,0 km.
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2.4. DRENAGEM PLUVIAL

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M(MEDIA ENTRE
MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA (0,8 M3), LARG. DE 1,5M A 2,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA,
LOCAIS COM BAIXO NIiVEL DE INTERFERENCIA.

As valas deverao ser escavadas de montante para jusante e os materiais escavados
e improprios para reaterro serao depositados em locais indicados pela fiscalizacdo. As
paredes das valas com profundidade maior que 1,25m deverao receber escoramento
descontinuo.

Itens e suas caracteristicas

Retroescavadeira sobre rodas; Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira,
tracdo 4x4, poténcia liquida 88 HP, cagcamba da carregadeira com capacidade minima
de 1 m® e cagamba da retro com capacidade de 0,26 m3. Peso operacional minimo de
6.674 kg e profundidade de escavagao maxima de 4,37 metros.

Servente: profissional que auxilia o trabalho feito pelo equipamento.

Critérios para quantificacao dos servicos

Volume de corte geométrico, definido em projeto, para vala com profundidade até 1,5
metros, largura da vala de 0,8 a 1,5 metros, em solo de 12 categoria, executada locais
com baixo nivel de interferéncia; A geometria da vala deve atender aos valores definidos
pela norma NBR 12266/92.

Execugao

Escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia e detalhe conforme imagem a
seqguir. A escavacgao deve atender as exigéncias da NR 18.

Informagbées complementares

Locais com baixo nivel de interferéncia séo considerados as ruas nao pavimentadas,

a parte interna de empreendimentos em construcao ou terrenos baldios.
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PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A15ME
MENOR QUE 2,5 M, COM CAMADA DE BRITA, LANCAMENTO MECANIZADO.
AF_08/2020

Os tubos deveréao ser assentados sobre uma camada de brita de 5,0 cm. Este volume
€ calculado a partir do didmetro do tubo.

Itens e suas caracteristicas

Pedreiro: profissional que executa o nivelamento e regularizagéo do fundo da vala.

Servente: profissional que auxilia o pedreiro nas atividades, faz a limpeza da vala e
opera o Compactador.

Retroescavadeira: equipamento utilizado para lancar o material no interior da vala.
Retroescavadeira sobre rodas, poténcia liquida 88 HP, peso operacional min 6.674 kg,
profundidade de escavagao maxima 4,37 m.

Compactador de solos: equipamento para a compactagao do solo e da camada de
material granular no preparo do fundo de vala. Compactador de solos de percussao
(Soquete) com motor a gasolina 4 tempos, poténcia 4 CV.

Brita: material utilizado como lastro no fundo da vala para assentamento dos tubos.

Locais com nivel baixo de interferéncia sdo aqueles onde ha menor adensamento
urbano, podendo ser caracterizado como vias nao pavimentadas, terrenos baldios e
escoramentos executados dentro de empreendimentos fechados em construcgao.

O preparo de fundo de vala considera a regularizagao do solo presente no fundo da
vala e a execug¢do de um lastro com material granular.

A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR 12266 e ao
detalhe apresentado anteriormente.

Execucgao

Finalizado a contengao da vala (caso necessario) procede-se a preparar o fundo da
vala para receber o assentamento das redes de esgoto, drenagem ou aguas. O servigo
consiste na limpeza, regularizagao e ajuste de declividade, conforme previsto em projeto,
do fundo da vala, também o compactando, entdo € langcado com a retroescavadeira a
camada de brita de 5cm de espessura. A partir dai os demais servigos sdo executados

tais como: assentamento da tubulagao e reaterro.
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REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE
DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M*/ POTENCIA: 88 HP), LARGURA DE 0,8 A 1,5 M,
PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, COM SOLO (SEM SUBSTITUICAO) DE 12
CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NIiVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016

O reaterro sera feito preferencialmente com o préprio material escavado, em camadas
de 20,00cm, compactado com placa vibratéria.

Itens e suas caracteristicas

Retroescavadeira: utilizada para langar a terra dentro da vala. Retroescavadeira sobre
rodas com carregadeira, tragado 4x4, poténcia liquida 88 HP, cagamba da retro com
capacidade 0,26 m?, peso operacional 6.674 kg.

Compactador de solos: equipamento para a compactagao do solo utilizado no reaterro
da vala.

Servente: profissional que auxilia o trabalho feito pela escavadeira e que manipula o
equipamento de compactacao de solos.

Caminh&o pipa: utilizado para a umidificagao do solo.

Critérios para quantificacao dos servicos

Volume de reaterro geométrico, definido em projeto, descontado o volume do tubo,
sem substituicdo de solo e executado em local com nivel baixo de interferéncias. O grau
de compactagdo minimo exigido é de 95% do Proctor normal.
Locais com nivel baixo de interferéncias sdo aqueles onde ha menor adensamento
urbano, podendo ser caracterizado como vias nao pavimentadas, terrenos baldios e
reaterros executados dentro de empreendimentos fechados em construgao.

Estdao comtemplados no servigo os esforcos necessarios para a umidificagdo do solo
de reaterro, a fim de atender as exigéncias normativas e definigdes de projeto.

Execucgao

Inicia-se, quando necessario, com a umidificagdo do solo afim de atingir o teor
umidade étima de compactacgao prevista em projeto. Executa-se o reaterro lateral, regiao
que recobre o tubo, atendendo as especificagdes de projeto e garantindo que a tubulagéo
enterrada fique continuamente apoiada no fundo da vala sobre o ber¢o de assentamento.
Prossegue-se com o reaterro superior, regiao com 30 cm de altura sobre a geratriz
superior da tubulagdo, nas partes compreendidas entre o plano vertical tangente a

tubulacdo e a parede da vala. O trecho por cima do tubo ndo € compactado para evitar
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deformacgdes ou quebras. Terminada a fase anterior € feito o reaterro final, regido acima

do reaterro superior até a superficie do terreno ou cota de projeto. Esta etapa deve ser
feita em camadas sucessivas, de 20cm, e compactadas de tal modo a obter o mesmo

estado do terreno das laterais da vala.

REATERRQO COM SOLO LOCAL

/ COMPACTADO COM SAPO
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ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE
AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 300 MM, 400 MM E 600 MM, JUNTA RIGIDA,
INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS

Itens e suas caracteristicas

Argamassa tracgo 1:3 utilizada para vedagao das conexdes dos tubos de concreto com
junta rigida para redes de aguas pluviais.

Equipamentos

Escavadeira hidraulica: escavadeira hidraulica com poténcia de 105 HP e cagamba
com capacidade de 0,8 m3.

Critérios para quantificagao dos servigos

Utilizado o comprimento de rede com tubo de concreto, DN 400 mm, efetivamente
instalado em valas de redes coletoras de aguas pluviais com baixo nivel de interferéncia.

Locais com nivel baixo de interferéncias sao aqueles onde ha menor adensamento
urbano, podendo ser caracterizado como vias nao pavimentadas, terrenos baldios e
redes executadas dentro de empreendimentos fechados em constru¢ao, sobretudo onde
nao ha restrigdes na movimentagéo dos equipamentos.

Execucgao

Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar regularizado e
com a declividade prevista em projeto. Transportar com auxilio da escavadeira o tubo
para dentro da vala, com cuidado para nao danificar a pec¢a. Limpar as faces externas
das pontas dos tubos e as internas das bolsas. Posicionar a ponta do tubo junto a bolsa
do tubo ja assentado, proceder ao alinhamento da tubulagédo e realizar o encaixe. O
sentido de montagem dos trechos deve ser realizado de jusante para montante,
caminhando-se das pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve
ter como extremidade livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo
subsequente. Finalizado o assentamento dos tubos, executam-se as juntas rigidas, feitas

com argamassa, aplicando o material na parte externa de todo o perimetro do tubo.
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TUBO DE CONCRETO SIMPLES, CLASSE- PS1, PARA AGUAS PLUVIAIS (NBR

8890)

Deve seguir o prescrito na NBR 8890 com carga minima de ruptura de 24 kN/m. A
relacdo agua/cimento, expressa em litros de agua por quilograma de cimento, deve ser
no maximo de 0,50 para tubos destinados a aguas pluviais, com consumos de cimento
de acordo com a ABNT NBR 12655. Nos tubos destinados a aguas pluviais pode ser
utilizado qualquer tipo de cimento Portland, de acordo com as ABNT NBR 5732, ABNT
NBR 5733, ABNT NBR 5735, ABNT NBR 5736, ABNT NBR 5737, ABNT NBR 11578 e
ABNT NBR 12989, exceto no caso de comprovada agressividade do meio externo ao
concreto, onde deve ser feita uma avaliagdo do grau e tipo de agressividade para
definicdo dos parametros de producio do concreto.

Os agregados devem atender as exigéncias da ABNT NBR 7211, sendo sua dimensé&o
maxima caracteristica limitada ao menor valor entre um tergco da espessura da parede
do tubo e o cobrimento minimo da armadura.

No caso de tubos reforgados exclusivamente com fibras de ago, os agregados devem
ter sua dimensdo maxima caracteristica limitada a um tergco da espessura de parede do
tubo. A agua deve atender aos requisitos da NM 137.

Os aditivos utilizados no concreto devem atender ao disposto na ABNT NBR 11768 e
o teor de ion cloro no concreto ndo deve ser maior que 0,15%, determinado conforme
ASTM C 1218.

Compressao Diametral de Tubos de Concreto Simples NBR 8890
Carga Minima de Ruptura (KN/m)
DN (mm) Agua Pluvial Esgoto Sanitario

PS1 PS2 ES
200 16 24 36
300 16 24 36
400 16 24 36
500 20 30 45
600 24 36 54
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CAIXA DE CAPTAGAO TIPO 1 EM TIJOLO MACIGO E GRELHA DE FERRO
FUNDIDO 30X100CM

Itens e suas caracteristicas

Carpinteiro: profissional que executa o sistema de formas da obra de arte corrente,
realizando atividades de montagem e desmontagem, utilizando tdbua de madeira.

Alvenaria em tijolo ceramico macigo: utilizada para a execugao da alvenaria da caixa.

Argamassa trago 1:3: utilizada para o assentamento da alvenaria e das pegas pré-
moldadas e para o

revestimento com reboco e do fundo.

Concreto: = 20 MPa, trago 1:2,7:3 (cimento/ areia média/ brita 1): utilizado para a
concretagem da

Cintas e tampa.

Armacao de estruturas: com auxilio de armador, conforme determinado em projeto
padrao devera ser executada armadura na tampa utilizando aco CA-50 6,3mm e CA-50
16,0mm utilizado na alga da tampa. Esta alca deve ser dobrada para nao ocasionar
acidentes em com pedestres.

Execucgao

Serdo executadas com TIJOLOS MACICOS em parede dupla, rejuntados com
argamassa 1:3:3. Internamente, receberdo chapisco no traco 1:4 e reboco com
argamassa de cimento e areia 1:3. A laje do fundo sera em concreto simples fck 20MPa.
Os elementos estruturais, como viga de respaldo, serdo em concreto fck 20MPa com ago
CA-50 ou CA-60. A grelha devera ser de ferro fundido, com capacidade de suporte

minima de 12,5 toneladas. As dimensodes variam de acordo com o didmetro dos tubos.
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CAIXA DE CAPTAGAO TIPO 2 EM TIJOLO MACIGO E GRELHA DE FERRO
FUNDIDO 30X100CM

Serdo executadas com TIJOLOS MICICOS em parede dupla, rejuntados com
argamassa 1:3:3. Internamente, receberdo chapisco no trago 1:4 e reboco com
argamassa de cimento e areia 1:3. A laje do fundo sera em concreto simples fck 20MPa.
Os elementos estruturais, como tampa, meio fio e vigas, serdo em concreto fck 20MPa
com ago CA-50 ou CA-60. As dimensdes encontram-se no detalhe construtivo na
prancha de drenagem. A grelha deve possuir resisténcia minima de 12,5ton e possuir
dimensdes de 300x1000mm e ser de ferro fundido.

ENROCAMENTO DE PEDRA ARRUMADA

Enrocamento é a solugao atualmente mais utilizada em obras de contencdes de
margens dos cursos d'agua e barragens. Mitigando erosées e solapamentos dos taludes
marginais, devido a baixa coesao do solo, decorrente da vulnerabilidade frente aos altos
indices de precipitagdo acumuladas nos ultimos periodos chuvosos. Onde o rio atinge
oscila entre o nivel maximo e minimo em pouco espacgo temporal chegando a alagar ruas
em seu entorno.

Além do enrocamento ser uma estrutura de contengdo robusta, flexivel e
drenante, a mesma atua como um revestimento diminuindo a rugosidade aparente da
superficie dos taludes nas margens do rio decorrente das erosdes e solapamentos. E
uma solucao de baixo custo comparada a outras técnicas da engenharia civil tradicional,
devido também pela sua facilidade executiva, combinagdo com a vegetagao natural na
parte superior do talude que sera preservada, além de pedreiras préximas a regiao e
rapidez na execucao. Preparando assim a area para o proximo periodo chuvoso com
maior fator de seguranca.

Execucéo
Os servigos referentes a execugao da obra dever&o consistir das seguintes etapas:

. Servicos preliminares como limpeza/destocamento de areas especificas;
. Execugao de caminho de servigos para acessos para equipamentos;
. Escavacdo da base do talude para conformacido e linearizacdo do offset,

suavizagao da rugosidade da superficie e eliminagdo da vegetacéo rasteira;
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. Escavacao de sedimentos (areias e seixos) no leito do rio, transporte e deposi¢ao
na base do talude para servir de base para iniciar o enrocamento;
. Instalacdo de elemento manta geotéxtil ndo tecido ou similar com gramatura
média de 250 g/m2 e largura do comprimento do talude de margem
. Posicionando o geotéxtil da base do talude até final do enrocamento para receber
a primeira camada de enrocamento;
. Execucdo de camada de enrocamento com rocha (granito ou gnaisse, pedra

detonada) de @ 30 - 70 cm.

Imagem ilustrativa de enrocamento
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BOCAS P/BUEIRO SIMPLES TUBULAR

Itens e suas caracteristicas:
Carpinteiro para montagem e desmontagem das formas
Servente para auxilio das tarefas
Escoramento de formas
Concreto ciclopico fck 10MPa com 30% pedra de méao
Forma de madeira
Escavagdo Manual
Execucgao

Sao dispositivos a serem executados nos limites dos bueiros de acessos ou de
saidas, com o objetivo de captar ou desaguar as aguas pluviais e conduzi-las a rede
condutora ou ao corpo receptor maior, bem como proteger as laterais de jusante e
montante dos mesmos e serdo construidas em concreto ciclépico FCK 10 MPA de
acordo com detalhamento no projeto de drenagem, sua execugdo compreendera as
seguintes etapas: Escavacao e remog¢ao do material 12 cat. e excedente, de forma a
comportar e conformar o local de execugéo da boca; A boca sera construida no bueiro
transversal a pista; Berco com pedra britada n° 01; Execucgao radier de fundo; Execugéao

das formas; Lancamento do concreto ciclopico e; Desforma.

2.5. SINALIZAGAO VERTICAL

Placas de Sinalizagao Retrorrefletivas

Itens e suas caracteristicas
Lastro de Concreto: concreto magro, trago 1:4,5:4,5 (cimento/ areia média/ brita 1).
Placa em chapa de acgo: chapa de ago numero 16 com pintura refletiva.
Abracadeira: abracadeira tipo D, 2”.
Poste: tubo de ago galvanizado DN 2”, peso 5,1 kg/m espessura de 3,65mm.
Execucgao:

Devera ser escavado buraco conforme detalhe de projeto e entdo colocado o

poste, sua base deve ser amassada ou inserido uma barra transversalmente para
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prevenir que o poste rotacione, entdo o buraco deve ser preenchido com concreto. Os

sinais de sinalizacdo devem ser aplicados em placas retrorrefletivas. As placas serao
confeccionadas ago galvanizado 16. A utilizacdo das cores deve obedecer aos critérios

e ao Padrao Munsell, conforme determinado nos detalhes de projeto.

2.6. PASSEIOS

Aterro e Compactagao com solo argiloso

O aterro sera feito com areia de jazida em camadas de 15cm.
Itens e suas caracteristicas
Retroescavadeira: utilizada para langar a areia dentro da vala. Retroescavadeira sobre
rodas com carregadeira, tragado 4x4, poténcia liquida 88 HP, cagamba da retro com
capacidade 0,26 m?, peso operacional 6.674 kg.
Compactador de solos: equipamento para a compactagcao do solo utilizado no reaterro
da cancha de passeio.
Servente: profissional que auxilia o trabalho feito pela escavadeira e que manipula o
equipamento de compactagao de solos.
Caminh&o pipa: utilizado para a umidificagao do solo.
Critérios para Medigcao

Volume de reaterro geométrico, definido em projeto, descontado o volume do
tubo, sem substituicdo de solo e executado em local com nivel baixo de interferéncias.
O grau de compactagcéo minimo exigido é de 95% do Proctor normal.

Locais com nivel baixo de interferéncias sdo aqueles onde ha menor adensamento
urbano, podendo ser caracterizado como vias nao pavimentadas, terrenos baldios e
reaterros executados dentro de empreendimentos fechados em construgéo.

Estdo comtemplados no servigo os esforcos necessarios para a umidificacao do
solo de reaterro, a fim de atender as exigéncias normativas e definigdes de projeto
Execugao

Inicia-se, quando necessario, com a umidificacdo do solo afim de atingir o teor
umidade 6tima de compactagao prevista em projeto. Executa-se o reaterro lateral, regiao

que recobre o tubo, atendendo as especificagdes de projeto e garantindo que a tubulagéo
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enterrada fique continuamente apoiada no fundo da vala sobre o ber¢co de assentamento.
Prossegue-se com o reaterro superior, regido com 30 cm de altura sobre a geratriz
superior da tubulagdo, nas partes compreendidas entre o plano vertical tangente a
tubulacdo e a parede da cancha. O trecho por cima do tubo ndo é compactado para evitar
deformagdes ou quebras. Terminada a fase anterior é feito o reaterro final, regido acima
do reaterro superior até a superficie do terreno ou cota de projeto. Esta etapa deve ser
feita em camadas sucessivas, de 20cm, e compactadas de tal modo a obter o mesmo
estado do terreno das laterais da vala.

Critério de Medicao

Volume de material utilizado no aterro de valas em metros cubicos.

Execucao de Passeio em Concreto

Itens e suas caracteristicas

Pedreiro: profissional que executa as atividades necessarias para execug¢ao do
passeio tais como: langcamento, adensamento e desempeno do concreto.

Carpinteiro: profissional que instala e remove as formas utilizadas para a
concretagem dos passeios.

Servente: profissional que auxilia o pedreiro nas atividades necessarias para
execucgao do passeio.

Concreto: utilizado para moldar o passeio conforme projeto.

Madeira: utilizada como férma para conter o concreto.
Critérios para quantificagao dos servigos

Utilizado o volume total, em metros cubicos, de passeios que utilizam concreto
usinado e sem uso de armaduras.
Execucgao

Sobre a camada granular devidamente nivelada e regularizada, montamse as
férmas que servem para conter e dar forma ao concreto a serlancado. Finalizada a etapa
anterior é feito o langamento, espalhamento, sarrafeamento e desempeno do concreto.
Para aumentar a rugosidade do pavimento, fazer uma textura superficial por meio de
vassouras, aplicadas transversalmente ao eixo da pista com o concreto ainda fresco. Por
ultimo, sao feitas as juntas de dilatagdo. A largura, declividade, rebaixos sédo definidos

em projeto.
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Assentamento de Placa Cimenticia Tatil
Itens e suas caracteristicas
Argamassa traco 1:4 (em volume de cimento e areia média umida) para contrapiso,
preparo mecanico com betoneira 400 I.
Azulejista ou ladrilhista com encargos complementares
Servente com encargos complementares
Piso podotatil de concreto - alerta, *40 x 40 x 2,5* cm
Critérios para quantificacao dos servicos

Area em metro quadrada retirada no software AUTOCAD CIVIL 3D.
Execucao

Ap0ds a execucgao do lastro de brita e sua compactagao, devera ser executada as
guias tateis aplicando uma camada de argamassa de 4,50cm e entdo aplicada a placa
sobre a argamassa, para entdo ap0s a cura da argamassa proceder a concretagem dos
quadros de concreto do passeio. Deverao ser obedecidas as orientacbes de corte e

mudancga de dire¢cao apresentadas no projeto.
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